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Завдання основного етапу дистанційного туру 
Всеукраїнської Інтернет - олімпіади

Малої академії наук України “Відкрита природнича демонстрація” 
(3 грудня 2012 р.)

Блок «Біологія»
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1. "Небезпечний ворог"
Який небезпечний ворог-паразит полює на людину? Він може бути причиною ДТП. Опишіть особливості його розвитку та систематичні положення. (5 балів)

Відповідь: Токсоплазма (лат. Toxoplasma) - вид паразитичних найпростіших, царства Тварини, основним носієм яких є кішки. Для людини або кішки зі зниженим імунітетом ця хвороба може мати серйозні наслідки, навіть до летального результату. Токсоплазма належить до типу Apicomplexa і є єдиним видом роду Тoxoplasma. Життєвий цикл токсоплазми складається з двох фаз. Статева частина життєвого циклу проходить у представників родини котячих (диких та домашніх кішок), які стають первинним господарем паразита. Безстатева частина життєвого циклу проходить у теплокровній тварині (у ссавців, птахів). В середині цих проміжних господарів паразит проникає в клітини, формуючи міжклітинні паразитарні вакуолі. Вакуолі формують тканинні цисти, в основному в м’язах і мозку. Оскільки паразит знаходиться в середині клітин, імунна система господаря не може виявити ці цисти. Далі відбувається багатократне ділення, доки інфікована клітина врешті-решт не тріскається і паразити не виходять назовні. Тканинні цисти проковтуються кішкою (наприклад, коли вона з’їдає заражену мишу). Цисти виживають в шлунку кішки, і паразити заражають епітеліальну клітину тонкої кишки, де вони приступають до статевого розмноження і формування ооцист. Ооцисти виходь з фекаліями. Тварини (зокрема, люди) проковтують ооцисти (наприклад, поїдаючи немиті овочі і т.д.) або тканинні цисти (у погано приготованому м’ясі) і заражаються. Паразити проникають в макрофаги в кишковому тракті і через кров розповсюджуються по тілу. В організмі людини токсоплазма проникає у клітини головного мозку, внутрішніх органів і утворює псевдо цисти, розміром 40 – 60 мкм. Зараження токсоплазмою у гострій стадії може бути безсимптомним, але у імунноослаблених пацієнтів токсоплазмоз може розвиватися. Найчастішим проявом токсоплазмозу в імунноослаблених пацієнтів є токсоплазмозний енцефаліт, який може призвести до смерті. Найбільш отруйні форми токсоплазми зосереджуються у головному мозку людини. Токсини, продукти обміну речовин паразитів впливають на роботу кори головного мозку, викликають головний біль, знижують увагу, впливають на психіку людини.
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"Руйнівник"

 На кадрах відео – мікроорганізми, що поселяються в організмі  людини. Спробуйте їх ідентифікувати та розкрийте біологічну дію на організм людини. (5 балів)

Відповідь: Малярійний плазмодій – представник царства Тварини, підцарства  Найпростіші, типу  Споровики. Малярійний плазмодій  спричиняє захворювання на малярію. Розвивається цей плазмодій в двох організмах – людини та комара Anopheles. Це найпростіше  потрапляє  в кров людини у вигляді видовжених клітин – спорозоітів і розвивається в клітинах печінки. Множинний поділ – шизогонія  створює нові  форми паразита – мерозоїти, які розвиваються в клітинах крові людини. Продукти розпаду  гемоглобіну та токсини паразитів потрапляють у кров і викликають лихоманку, підвищення температури, різке схуднення, а без лікування ці симптоми призводять до смерті.
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3. "Тривалість життя"

В якій країні найбільша тривалість життя людини? Відповідь обґрунтуйте. (5 балів)

Відповідь: Виділяють два періоди онтогенезу: ембріональний та постембріональний. Протягом життя організму людини відбуваються процеси росту і розвитку, змінюється інтенсивність обміну речовин. Якщо біологічний вік значно випереджає хронологічний, це свідчить про передчасне старіння організму.

Вода є універсальним розчинником завдяки полярності її молекули. Вона відіграє важливу роль в обміні речовин, молекулам води притаманна здатність до іонізації, коли вони розщеплюється на йони.  Від концентрації йонів Гідрогену залежать структурні особливості макромолекул води, що впливае на активність ферментів. Як відомо, у людей похилого віку швидкість обміну речовин знижується. Чиста, джерельна вода містить аероіони, здатні прискорювати біохімічні реакції організму, що покращує стан здоров’я  людини, впливає на тривалість життя. Ось чому найбільша тривалість життя у Північному Пакистані, де люди п’ють воду з природних, гірських джерел.
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"Рослина-хижак"

Ця рослина – представник класу Дводольні. Чи можна назвати її міксотрофом? Обґрунтуйте відповідь, визначте систематичне положення та значення цієї рослини. (5 балів)

Відповідь: Комахоїдна рослина, відділ Покритонасінні, клас Дводольні, порядок Сарраценієві, вид Сарраценія пурпурна.

Лійкоподібні листки слугують для захоплення комах та інших членистоногих, яких приваблює солодка рідина листків.

Сарраценія пурпурна – багаторічна рослина, живе на болотяній місцевості, в якій переважно кислі ґрунти.

Листки містять протеолітичні ферменти, які здатні перетравлювати комах.

Цим вони надолужують нестачу нітрогену та інших поживних речовин у субстраті.

Рослина – автотроф, зелена, здатна до фотосинтезу.

Отже сарраценія – міксотроф.  У рослин сарраценієвих активно відбувається фотосинтез,одночасно гетеротрофно засвоюються певні речовини потрібні рослині.

Більшість рослин цього порядку містять алкалоїд саррацеїн, який використовується в медицині, як знеболюючий засіб.

