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Відповіді на завдання основного етапу дистанційного туру 
Всеукраїнської Інтернет - олімпіади

Малої академії наук України “Відкрита природнича демонстрація” 
(24 листопада 2011 р.)

Блок «Біологія»
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1.  «Пожиратель»
Який об’єкт зображено на відео? Опишіть процес зображений на відео. (5 балів) Завантажити відео

Відповідь: Бактеріофаги (фаги) – віруси, що вибірково уражують бактеріальні клітини. Частіше всього бактеріофаги розмножуються всередині бактерій і зумовлюють їх лізис. Бактеріофаг складається з білкової оболонки та генетичного матеріалу – одноланцюгової чи дволанцюгової молекули нуклеїнової кислоти (ДНК чи РНК). Розмір часточок складає приблизно від 20 до 200 нм. Бактеріофаги, як і всі віруси, являються абсолютними внутрішньоклітинними паразитами і не мають власних білоксинтезуючих та енергогенеруючих систем, хоча переносять всю інформацію для запуску власної репродукції у відповідному господарі. Бактеріофаги різняться за хімічним складом, за типом нуклеїнової кислоти, за морфологією та характером взаємодії з бактерією. Типова фагова часточка (віріон) складається з головки і хвоста-відростку. В головці міститься генетичний матеріал з ферментами, що оточені білковою чи ліпопротеїдною оболонкою  - капсидом. Хвіст представлений білковою трубкою. В природних умовах бактеріофаги зустрічаються у тих місцях, де є чутливі до них бактерії (ґрунт, вода, виділення людини і тварин). Бактеріофаги виконують важливу роль в контролі чисельності мікробних популяцій та у переносі бактеріальних генів в якості векторів (привносять  у бактеріальний геном нові гени). 

По характеру взаємодії бактеріофага з клітиною розрізняють вірулентні і помірні фаги. Процес взаємодії вірулентного фагу з клітиною складається з кількох стадій: адсорбція бактеріофагу на поверхні бактеріальної клітини, проникнення вірусної нуклеїнової кислоти в клітину, синтез вірусних нуклеїнових кислот та білків, збірка нових вірусних часток, вихід бактеріофагу з клітини. Бактеріофаг прикріплюється до бактеріальної клітини в ділянці із фагоспецифічними рецепторами на її поверхні. Хвіст фага за допомогою ферментів, що знаходяться на його кінці, розщеплює клітинну стінку бактерії у місці прикріплення, скорочується і впорскує нуклеїнову кислоту в клітину. При цьому білкова оболонка вірусу залишається на поверхні. 
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«Сором’язлива рослина»
Назвіть рослину зображену на відео. Опишіть зображене явище? Чим воно зумовлене? Поясніть який механізм лежить в основі таких рухів? (5 балів) Завантажити відео

Відповідь: Мімоза  сором’язлива (Mimosa pudica L.) – трав’яниста рослина висотою 30-60 см з двоякоперистим листям належить до родини Бобові (Fabaceae) підродини Мімозові(Mimosoídeae).  Листя Mimosa pudica здатні швидко складати листочки складного листя у відповідь на зміну дня і ночі (ніктинастії), але можуть також надзвичайно швидко рухатись у відповідь на механічне, температурне, хімічне чи електричне подразнення. Складання листя мімози є одним з найбільш швидких рухів у рослинному світі. Здатність листочків до руху зумовлюється наявністю особливих потовщень – подушечок при основі черешків і черешочків. Цей рух належить до швидких тургорних рухів, що відноситься до сейсмонастій (у випадку, зображеному на відео). Така швидка реакція зумовлена перетворенням механічного стимулу в електричний сигнал. Механічний удар (струс) зумовлює виникнення в листі потенціалу дії з амплітудою 50-100 мВ, який розповсюджується по черешку зі швидкістю 0,5-4 см/с. У місці переходу черешка в подушечку першочерговий потенціал дії індукує в подушечці другий потенціал дії. Через 0,05- 0,1 с після виникнення потенціалу дії у подушечці починається вихід К+ и Cl- і слідом за ними води з екстензорних  клітин (моторні клітини подушечки), що призводить до зниженню тургору у них. При цьому у інших клітинах (флексорах), що розташовані на протилежній поверхні подушечки тургор зростає. У результаті складний листок швидко опускається(екстензори знизу), а маленькі листочки піднімаються і складаються вверх (екстензори зверху). Весь листок відновлює свою форму значно повільніше (30-60 хв). Такі швидкі рухові реакції сприяють попередженню пошкоджень від сильних вітрів та дощів.
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«Хвостатий бігун»
Про яку тварину йдеться у відеоматеріалі? Чому вона не тоне? Поясніть це явище. (5 балів) Завантажити відео

Відповідь: Василіски (Basiliscus) — рід ящірок родини ігуанових , що нараховує чотири види. Живуть біля води на деревах чи кущах. Основу раціону складають комахи. Здатні бігати по поверхні води, утримуючись за рахунок частих поперемінних ударів задніх лап, при чому поверхнева плівка води не встигає прорватись під вагою тіла, яка у цих ящірок не перевищує 200 г. Кожна лапа затримується на поверхнв близько 0,68 сотих секунди, здійснюючи короткий гребок. При таких миттєвих контактах між лапами і поверхнею води, вода веде себе не як рідина, а як тверде тіло. Також важливу роль відіграють особливості морфології стопи василіска – підошва плоска, що здатна формувати заглибину, що нагадує ківш. Таким чином безпосередньо перед постановкою лапи на воду у заглибині формується повітряна подушка, яка і контактує з водою не даючи василіску намокнути. По поверхні води василіск може долати короткі дистанції, розвиваючи швидкість 12 км/год. Довгий хвіст при цьому слугує для балансу.
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«Кмітливий хижак»
Перед вами цікавий представник іхтіофауни, який має чудернацьку форму та спеціальний відросток на голові. Поясніть природу світіння цього органу. Навіщо рибі цей відросток? (5 балів) Завантажити відео
Відповідь: На відео зображена риба ряду Lophiiformes – Вудильникоподібні або Морські чорти. Ця риба  із сферичною формою тіла живе у товщі морської води на значних глибинах і має «ліхтарик» - орган, що світиться і має назву фотофор. Фотофор – являє собою особливу залозу, що заповнена слизом із біолюмінесцентними бактеріями у великій концентрації (до 10 мільярдів на мілілітр). Внаслідок розширення стінок судин, що наповнюють залозу кров’ю, риба може довільно зумовлювати світіння бактерій, які для цього потребують кисню, або припиняти його, звужуючи судини. Зазвичай світіння виглядає як серія послідовних спалахів, що індивідуальна для кожного виду. Фотофори використовуються рибою для приваблення жертви – молюсків, членистоногих або інших риб, адже вудильники являються хижаками.

Біолюмінесценція – здатність живих організмів світитись, що досягається самостійно або за допомогою симбіонтів. Назва походить від грецького слова «біос», що означає життя, і латинського слова «люмен» – світло. Світло створюється у більш розвинутих організмів у спеціальних органах, у одноклітинних еукаріот – у особливих органелах, а у бактерій в цитоплазмі. Біолюмінесценція базується на хімічних процесах, які основані на окисненні специфічних субстратів (люциферинів) ферментами (люциферазами) зазвичай за участі неспецифічних кофакторів: АТФ, НАДН, ФМН, внаслідок яких відбувається вивільнення енергії у формі світла.
