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Блок фізика. 
Завдання №3 «Невтомна пружинка»
Поясніть, що змушує пружинку рухатись так, як показано на відео. Які значущі параметри визначають саме таку поведінку пружинки? (5 балів)
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ВАРІАНТ РОЗВЯЗКУ 
Ключові слова: перетворення механічної енергії з одного виду в інший, жорсткість та маса пружинки, сходи чи похила площина
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Мабуть всі ви впізнали пружинку, яку використали в даному досліді. Вона відома в широких колах її шанувальників вже понад пів століття. Її називають «слінкі» (Slinky) і це витвір американського інженера Річарда Джеймса. В свій час він спробував винайти пружину, яка могла б стабілізувати чутливі інструменти корабля під час штормів. Але замість цього вийшла «крокуюча» пружинка, котра стала популярною іграшкою дітей і не тільки. 

Вдосконалення виробництва даної пружини протягом десятиріч показали, що її значущі параметри це насамперед жорсткість пружини, яка повинна бути малою, що досягається через використання спеціально термічно відпущеної сталі, значна маса та діаметр кілець, та досить велика кількість витків. 
Найяскравіший дослід з пружинкою полягає в тому, що вона може спускатися сходами чи похилою площиною. Пружинка немов перетікає з верхньої сходинки на нижню під дією сил тяжіння та пружності, значення яких постійно змінюється, бо росте маса нижньої частини пружинки за рахунок додавання нових витків. Коли майже вся пружинка перетече, верхній кінець, описує в повітрі дугу кола, робить крок на наступну сходинку, і рух продовжується. Причиною цього є те, що, внаслідок своєї малої жорсткості, пружинка не встигає погасити горизонтальну складову швидкості свого верхнього кінця, і це дозволяє їй перескочити на наступну сходинку. Подібна пружинка ніби автоколивальна система, що поповнює енергію свого руху з потенціальної енергії в полі тяжіння Землі. 
Якщо у вас буде можливість експериментувати зі Slinky - переконайтесь, що період крокування не залежить від висоти сходинки. Цей час одного порядку з періодом вільних коливань пружинки.















