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Завдання №4 «Бешкетні метрономи»

Поясніть причину встановлення стану узгодження коливань системи метрономів та його подальше руйнування. (5 балів)
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ВАРІАНТ РОЗВЯЗКУ 
Ключові слова: близькі значення власних частот, власні та вимушені коливання
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Механічний метроном складається з корпуса в якому знаходиться заводний механізм, підвіска з маятником та закріпленим на ньому важком та більш масивним тілом для противаги. Позиція важка по вертикалі впливає на частоту ударів метронома: чим вище важок, тим рідше удари й, відповідно більший період. За маятником розташована шкала, по якій встановлюється частота ударів. Під час коливань такого осцилятора центр мас залишається на місці. Тобто коли важок зміщується в одну сторону – корпус зміщується в іншу. Розташування метронома на масивній опорі робить практично нерухомим його корпус, а рухається тільки маятник. Якщо б його поставити на легку опору, як у відеоролику – то корпус його б коливався із сторони в сторону залишаючи центр мас нерухомим. 
В нашому досліді маємо 5 метрономів, які мають близькі періоди та різні початкові фази. Періоди легко визначити експериментально з відеоряду – від 0,67 с - до 0,69 с (відмінність на 0,01 с). При розміщенні на столі [image: image3.jpg]


(масивна опора) здійснюють свої коливання без помітного впливу один на одного. Як тільки їх з легкою опорою переносять на легкі порожні циліндричні баночки – вони починають впливати один на одного. Тепер всі п’ять метрономів здійснюють вимушені коливання з частотою близькою до власної. Параметричний вплив приводить до їх синхронізації - узгодження коливань всіх осциляторів з частотою зовнішньої вимушуючої періодичної сили. Після повернення опори на стіл – кожний починає коливатися знову із власною частотою, і через кілька десятків коливань різниця фаз в коливаннях вже пів коливання (в протифазі).















