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Датчик ЕКГ                                DT189А
МАЛЮНОК
Електрокардіограма – скорочено ЕКГ – це дослід, що вимірює електричну активність биття серця. З кожним ударом через серце проходить електричний імпульс (або хвиля). Ця хвиля змушує м’яз скорочуватися і викачувати кров із серця.  
Датчик ЕКГ (Електрокардіограма) вимірює форми хвилі серцевого електричного потенціалу (різниці потенціалів, що виробляються під час скорочення серцевого м’язу).
Датчик ЕКГ дозволяє студентам проводити дослідження електричних сигналів, згенерованих їх серцем.
	Примітка: Даний продукт має використовуватися лише для освітніх цілей. Він не підходить для медичного або дослідницького застосування. Зокрема, він не може використовуватися для діагностики пацієнтів.


Датчик складається з пластикового корпусу датчику Fourier Systems та трьох електродних проводів.
Датчик поставляється з упаковкою ста хлорсрібних електродних накладок, які можна прикріпити до шкіри. 
Електрична схема датчику ізолює користувача від можливості враження електричним струмом.  
Типові застосування  

· Моніторинг особистої ЕКГ 
· Порівняння графіків ЕКГ в стані спокою і після фізичного навантаження 
· Вивчення ЕКГ в різних положеннях тіла 
Принцип роботи

Клітини серцевого м’язу полязировані в стані. 

спокою. Це значить, що клітини мають дещо 

нерівну концентрацію іонів по їх кліткових мембранах 

Надлишок позитивних іонів натрію із зовнішньої 

сторони мембрани спричиняє наявність на такій 

зовнішній стороні мембрани позитивного заряду 

відносно внутрішньої частини мембрани. 

Внутрішній простір клітини має напругу                                            малюнок
приблизно на 90 мілівольт (мВ) меншу ніж зовнішня
сторона мембрани клітини. Різниця у 90 мВ 

називається залишкова напруга. Типова мембрана 
клітини відносно герметична щодо проникнення 

натрію. Проте, стимуляція клітини м’яза спричиняє 

посилення його проникності до натрію. Іони натрію мігрують у клітину через 

відкриття потенціалзалежних каналів натрію. Це спричиняє зміну (деполяризацію) в електричному полі навколо клітини. Така зміна потенціалу клітини з негативного на  позитивний і навпаки є імпульсом напруги, що називається потенціалом дії. У клітинах м’язу  

потенціал дії спричиняє скорочення м’язу. Сумарний потенціал дії, згенерований під час деполяризації і реполяризації серцевого м’язу може бути записаний за допомогою електродів на поверхні шкіри. 

Запис електричної активності серця називається електрокардіограмою (ЕКГ). 

Характеристики датчика

	Діапазон:
	 0 – 5 В

	Роздільна здатність (12-біт):
	1,23 мВ

	Рекомендована частота вимірювання:
	100 замірів/с

	Захист від напруги:
	4 кВ

	Ізоелектрична лінія (коефіцієнт підсилення):
	1 мВ часткове підсилення - 1В вихідний сигнал датчику 

	Обслуговування:
	Електроди мають зберігатися в охолодженому стані у чистому, сухому, герметичному контейнері для зберігання


Технічні примітки 

· Електроди мають зберігатися у чистому, сухому, герметичному контейнері для зберігання. Навіть у герметичному сховищі упаковка електродів не може зберігатися з року в рік.

· Наявність металу або магнітів на тілі може викривити сигнал ЕКГ.

· Схема датчику ізолює користувача від можливості враження електричним струмом двома способами:
a. Сигнал датчику передається через оптоізоляційний ланцюг.   

b. Живлення для датчику передається через трансформатор. Схема захищає від випадкових перенапруг до 4000 Вольт. 

Перелік обладнання – DT-189A 

· датчик ЕКГ  

· Упаковка 100 хлорсрібні електродні накладки

Підключення датчику ЕКГ до особи 

Використовуйте три електродні накладки на одну особу. Електроди можна використовувати повторно, але оскільки вони мають властивість поглинати вологу (вони дуже гідроскопічні), повторне використання не рекомендоване.  

· Зніміть годинники, прикраси, ремені та кільця.  

· Оскільки електричний сигнал, що виробляється 
серцем і уловлюється на поверхні тіла, дуже слабкий, 

дуже важливо, електродна накладка добре контактувала                        малюнок
зі шкірою.  

· Очистіть області шкіри, до яких будуть прикріплені 

накладки паперовим рушником, щоб видалити відмерлу  

шкіру та жир.  

· Відділіть три електродні накладки від захисного паперу. Міцно закріпіть перший електрод на правому зап’ясті. 

· Закріпіть другий електрод за кілька сантиметрів вище від першого. 

· Закріпіть третій електрод на внутрішній стороні лівого зап’ястя. 

· Помістіть кожен електрод таким чином, щоб він знаходився на внутрішній частині руки (ближче до тіла) та контакт на краю електродної накладки спрямовано вниз. Таким чином провід датчику може вільно звисати, не заломлюючи край електродної накладки.    
· Під’єднайте мікро-затискачі типу «крокодил» трьох проводів датчику до контактів на краях електродних накладок: 

a. Підключіть два проводи, позначені R.A. (права рука), до електродних накладок правої руки. 

b. Підключіть провід, позначений L.A. (ліва рука), до електродної накладки лівої руки. 

Калібрування

Датчик ЕГК не потребує калібрування. 

Він спроектований для вироблення сигналу напругою від 0 до 5 В, 1 В становить ізоелектрична лінія. 

Правила техніки безпеки

· Даний продукт має використовуватися лише для освітніх цілей. Він не підходить для медичного або дослідницького застосування. Зокрема, він не може використовуватися для діагностики пацієнтів. 

· Завжди підключайте провід заземлення (чорний) на тілі перед підключенням негативного або позитивного проводу. 

· У разі пошкодження ізоляції проводу, не використовуйте датчик. 

· Ніколи не кладіть датчик ЕКГ, накладки, затискачі біля або безпосередньо у воду або інші рідини. 

· Не розміщуйте позитивний провід на правій руці, а негативний провід на лівій руці.   

Використання Датчику ЕКГ з реєстраторами даних Fourier та програмним забезпеченням MultiLab
1. Запустіть програмне забезпечення MultiLab (з вашого ПК або з Nova5000).

2. Підключіть датчик ЕКГ до входу датчику реєстратора даних (починаючи з I/O-1). Датчик автоматично розпізнається програмним забезпеченням MultiLab.

3. Натисніть Установка на головній панелі інструментів і запрограмуйте частоту вимірювання реєстратора даних та кількість замірів. Натисніть кнопку Пуск на головній панелі інструментів і розпочніть вимірювання.

4. Датчик ЕКГ зазнає впливу руху тіла. Особа повинна бути нерухомою під час проведення досліду.

Приклад використання датчику ЕКГ 
Діаграма ЕКГ

Нижче наведено типовий графік, що показує дані отримані із використанням датчику ЕКГ.    

Малюнок 1: Дані ЕКГ

Пошук та усунення несправностей
· Якщо сигнал ЕКГ нечіткий і має непізнану діаграму, то це може бути спричинене наступним: 

1. Несправність електроду 
2. Наявність бруду на шкірі, що перешкоджає проходженню сигналу 
3. Наявність металевого предмету, що впливає на сигнал 

4. Проводи перекручені 
5. Електродна накладна не щільно прикріплена до тіла 

· Відсутність відображення сигналу на екрані: 

1. Датчик ЕКГ не підключений до реєстратора даних 

2. Електроди не закріплені належним чином 

3. Проводу закріплені невірно 

· Ізолінія зміщується вгору та вниз: 

      Рух рук або проводів під час вимірювання 

· Зубець R має перевернутий вигляд 

      Проводи закріплені невірно
Технічна підтримка

За технічною підтримкою Fourier звертайтесь за наступною адресою:

Web-сторінка: http://www.fourier-sys.com/support_support.html
Електронна адреса: support@fourier-sys.com
Перш ніж звернутися за технічною підтримкою, перегляньте розділ частих запитань:

http://www.fourier-sys.com/support_faq.html 

Авторське право та гарантія 

Усі стандартні датчики Fourier Systems мають гарантію терміном один рік, що означає, що на період дванадцять місяців з дати доставки датчики не матимуть суттєвих дефектів стосовно матеріалів та якості виготовлення. 

Дана гарантія не включає випадки поломки продукту, спричинені неналежним або неправильним використанням.

Дана гарантія не включає витратні матеріали Fourier Systems, такі як електроди, батареї, наклейки ЕКГ, кювети та розчини для зберігання або буфери (буферні розчини).  
