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Колориметр (датчик оптичної щільності)                                     DT185А
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Колориметр можна під'єднати до реєстраторів даних Nova5000, MultiLogPRO або TriLink.
Датчик оптичної щільності розроблений для визначення концентрації розчину шляхом аналізу інтенсивності її кольору. Колориметр вимірює інтенсивність світла, пропущеного крізь зразок при вибраній довжині хвилі. 
Колориметр ідеально підходить для застосування у широкому спектрі дослідів з біології та хімії і постачається з трьома кольоровими фільтрами-слайдами та 15-ма кюветами. 
Типові дослідження   
· Визначення концентрації невідомого розчину
· Вимірювання швидкості реакції 
· Вимірювання синтезу глюкози під час фотосинтезу 
· Вплив світла на рівні хлорофілу у листі рослин
· Вплив ензимів на продукти харчування: руйнування протеїнів яєчного білка за присутності ензиму – пепсину. 
· Закон Ламберта-Бера
· Хімічна рівновага: визначення сталої величини,  Кс
Принцип роботи 
Біле світло світлодіодного індикатора проходить через кольоровий фільтр, а потім – через кювету із пробним розчином, як показано на малюнку 1. Деяка частина світла, що проходить, поглинається розчином. Інтенсивність світла, що проходить через розчин, вимірюється фотодіодом (з лівої сторони кювети на мал. 1). 
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Мал.1: Колориметр, вид збоку. 
Характеристики датчика

	Коефіцієнт пропускання
	20% – 90% 

	Точність:
	±10 % 

	Роздільність (12-біт): 
	0,03 %

	Довжина хвиль: 
	Синя (480 нм)
Зелена (500 нм)

Червона (650 нм)

	Об'єм   комірки:
	3,5 см3

	Ширина  комірки:
	1 см

	Особливості:
	Ручка калібрування 


Технічні примітки

Колориметр слід перекалібрувати перед будь-яким новим колориметричним дослідом або коли під час експерименту відбувається зміна кольору. 
Перелік обладнання
	Колориметр, кольорові фільтри-слайди, кювети та ковпачки кювет 
	DT185A

	Колориметр, окремо
	DT185

	Кольорові фільтри-слайди, окремо
	11004

	Кювети, окремо
	10828

	Ковпачок кювети 
	10829


Встановлення обладнання

1. Вставте кольоровий слайд у тримач. Див. малюнок 2 нижче. 
2. Заповніть одну кювету дистильованою водою (для калібрування) або пофарбований розчин. 

3. Закрийте кювету ковпачком.

4. Вставте кювету у тримач. Див. малюнок 3.

5. Щільно закрийте кришку тримача кювети. Див. малюнок 4. 

6. Під'єднайте колориметр до реєстратора даних. 
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	Мал. 2
	Мал. 3
	Мал. 4


Вибір правильної довжини хвилі 

Колориметр постачається з трьома кольоровими фільтрами: синім (480 нм), зеленим (500 нм) та червоним (650 нм). 

Вказівки до проведення більшості колориметричних досліджень, як правило, вже зазначають рекомендовану довжину хвилі. Застосовуйте один з трьох фільтрів, найближчий за довжиною. Навіть якщо колір дещо відрізняється, крива за законом Бера зазвичай отримується при будь-якій довжині у межах рекомендованої довжини хвилі. 
Також можна застосувати один з наступних шляхів визначення кольору для застосування: 

1. Подивіться на колір розчину. Пам'ятайте, що кольором розчину є колір світла, який крізь нього проходить. 
2. Ще один метод визначення полягає у розміщенні кювети із розчином у колориметр і перевірці того, який з трьох фільтрів видає найнижчий коефіцієнт пропускання. 

Крива коефіцієнту пропускання

	% Пропускання
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	Довжина хвилі, нм
	Довжина хвилі, нм
	

	
	Синій фільтр
	Зелений фільтр
	Червоний фільтр


1. Калібрування

2. Щоб здійснити калібрування до 100% пропускання, вставте один з трьох фільтрів та кювету з дистильованою водою у тримач кювети. Щільно закрийте кришку. 
3. Почніть реєстрацію даних. 

4. Поверніть ручку калібрування, що знаходиться зверху на колориметрі, поки показання не досягнуть значення 100%.  
Застосування колориметра з реєстраторами даних та програмним забезпеченням MultiLab
1. Запустіть програмне забезпечення MultiLab.

2. Під’єднайте колориметр до виходу реєстратора Nova5000 (починаючи з І/О-1). Програмне забезпечення MultiLab автоматично розпізнає датчик. 
3. Натисніть кнопку Встановлення на головній панелі інструментів і запрограмуйте частоту замірів реєстратора даних та кількість зразків. Натисніть кнопку Пуск на головній панелі інструментів і розпочніть вимірювання. 
Приклад застосування колориметра 
Закон Бера
Об'єм світла, що проникає у розчин, відомий як коефіцієнт пропускання, що виражається у співвідношенні інтенсивності пропущеного світла та початкової інтенсивності світлового променя. Співвідношення між поглинанням світла, А, та коефіцієнтом пропускання, Т, виражається наступним чином: 
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де Т – коефіцієнт пропускання у вигляді числа між 0 та 1 [image: image7.png]%
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В цьому досліді ми простежуємо характер лінійного зростання поглинання CuSO4 із збільшенням концентрації, для визначення значення сталої величини k, присутньої у рівнянні закону Бера: A = k • C (де А – оптична щільність, k – пропорційна стала, С – молярна концентрація). Це здійснюється шляхом вимірювання пропущеного світла під час зміни концентрації. Див. малюнок 5. Кожний зразок представляє нову та більш високу концентрацію. За допомогою інструменту Функції у режимі Майстер Аналізу в MultiLab, а також використовуючи виміряний коефіцієнт пропускання, можна відобразити графік за законом Бера. Див. малюнок 6.
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	Мал.5: Співвідношення пропускання та зразка (концентрація) 
	Мал.6: Співвідношення оптичної щільності та концентрації


Технічна підтримка

За технічною підтримкою Fourier звертайтесь за наступними адресами:

Web-сторінка: http://www.fourier-sys.com/support_support.html
Електронна адреса: support@fourier-sys.com
Перш ніж звернутися за технічною підтримкою, ознайомтеся із переліком поширених питань за адресою: http://www.fourier-sys.com/support_faq.html  
Авторське право та гарантія 

Усі стандартні датчики Fourier Systems мають гарантію терміном 1 рік, що означає, що на період 12 місяців з дати доставки датчики не матимуть суттєвих дефектів стосовно матеріалів та якості виготовлення. 

Дана гарантія не включає випадки поломки продукту, спричинені неналежним або неправильним використанням.

Дана гарантія не включає витратні матеріали Fourier Systems, такі як електроди, батареї, наклейки ЕКГ, кювети та розчини для зберігання або буфери (буферні розчини).  
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