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Датчик каламутності            DT095A
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Датчик каламутності можна підключити до реєстраторів даних Nova5000, MultiLogPRO або 

TriLink. 
Каламутність – одиниця виміру помутніння води і є важливим показником її якості: чим мутніша вода, тим вища каламутність. Каламутність води викликана завислими речовинами, такими як глина, мул, та органічними речовинами, а також планктоном та іншими мікроскопічними організмами, що перешкоджають проникненню світла крізь воду. Каламутність тісно пов’язана із загальною кількістю завислих речовин (часток), проте також включає планктон та інші організми. 
Такі речовини заломлюватимуть або розсіюватимуть світло у міру його проходження через зразок. Каламутність – це вимірювання розсіяного світла у порівняні з кількістю світла, розсіяного стандартним розчином. Чим більше світла заломлено, тим вище буде каламутність зразка. Вимірювальним засобом є нефелометр. Одиницею вимірювання каламутності є нефелометрична одиниця каламутності води (НОК).  
Діапазон вимірювань датчика каламутності складає 0 – 200 НОК. Датчик застосовується у різноманітних дослідженнях з біології, хімії та науки про довкілля. 

Набір датчика каламутності (DT-095A) містить власне датчик каламутності (DT-095), 15 порожніх кювет (10828) з кришками (10829) та флакон стандартного розчину формазину (100 НОК) (11375).

Типові дослідження

· Порівняння каламутності зразків води з різних місць
· Дослідження якості води
· Вимірювання формування осаду
Каламутність та якість води
Каламутність впливає на якість води. Нижче наведені деякі приблизні допустимі значення для певних використань:

Цільове використання
Допустимі діапазони

Відпочинок (оздоровча діяльність)          5 НОК

Водні організми        
                                 < 50 НОК моментально або

                                                                    < 25 НОК в середньому на 10 днів

Споживання людиною
                     1 – 5 НОК
Вплив на людину та водні організми
Вплив на здоров'я: каламутність може містити органічні та/або неорганічні складові. Органічні тверді частки можуть містити в собі мікроорганізми. Таким чином, каламутність може збільшити вірогідність виникнення хвороб, що передаються через воду.
Неорганічні складові не мають значного впливу на здоров'я. 

Вплив на промисловість: каламутні води можуть бути непридатними для використання у промислових процесах. Велика кількість завислих речовин може призвести до засмічення або вимивання труб та устаткування.
Вплив на оздоровчу діяльність: вода з високим рівнем каламутності може бути небезпечною для плавців та човнярів (гребців). Каламутність може затемнювати потенційно небезпечні перешкоди, такі як валуни або колоди. Органічні складові каламутної води можуть містити в собі високі концентрації бактерій, вірусів та найпростіших тварин.
Вплив на довкілля: Ряд спричинених каламутністю змін, що можуть виникати у водоймах, здатні змінювати склад водного співтовариства (Уилбер, 1983). По-перше, завдяки великій кількості завислих осадів каламутність зменшить проникнення світла, тим самим стримуючи фотосинтетичну діяльність фітопланктону, водоростей та макрофітів, особливо тих, що знаходяться на більшій відстані від поверхні. Якщо каламутність здебільшого викликана водоростями, світло не проходитиме глибоко у воду, і виробництво основних продуктів обмежуватиметься лише найвищими шарами води. Для ціанобактерій (синьо-зелених водоростей) така ситуація є вигідною, оскільки вони отримують механізми флотації (плавучості). В цілому, надлишкова каламутність призводить до зменшення кількості фотосинтетичних організмів, необхідних у якості джерела харчування для багатьох безхребетних. Як наслідок, загальна кількість безхребетних теж може зменшитися, що врешті може призвести до зниження популяції риб. 
Якщо каламутність здебільшого спричинена органічними частками, у водоймі може з'явитися дефіцит розчиненого кисню. Наявні надлишкові поживні речовини призведуть до мікробіологічного розпаду, процесу, що вимагає розчиненого кисню. Окрім цього, надлишкові поживні речовини можуть призвести до поширення водоростей. Хоча процес фотосинтезу у водоростей відбувається вдень, дихають вони вночі, використовуючи цінний розчинений кисень. Загибель риби часто є результатом надмірного кисневого виснаження. 
Принцип роботи

Каламутність у воді спричинена наявністю завислих речовин, що заважають проходженню світла крізь воду. 
Світло з джерела інфрачервоного випромінювання проходить через зразок речовини у кюветі і розсіється в усіх напрямках. 
Даний типа датчика не вимірює усе заломлене світло, а лише ту його частину, яка заломлюється під прямим кутом (90°) від зразка та джерела світла. Фотодіодний детектор розміщується під кутом 90° у напрямку падаючого променя світла. Фотодіод вимірює кількість розсіяного світла. Виміряна напруга проходить через підсилювальний блок і встановлюється у діапазоні 0-5 вольт, що є прийнятним діапазоном для аналого-цифрового перетворювача. Потім результат перетворюється в одиниці НОК, записується і зберігається у пам'яті реєстратора даних. 
Характеристики датчика

	Діапазон вимірювань:
	0 – 200 НОК

	Точність:
	20% понад повним діапазоном

	Роздільна здатність (12-біт):
	0,25 НОК

	Довжина хвилі світлодіоду: 
	875 нм

	Стандартний розчин: 
	Формазин 

	Частота замірів за замовчуванням: 
	10 замірів на секунду


Технічні примітки
· Не трясіть зразок, оскільки це може призвести до утворення невеликих повітряних бульбашок, що впливають на каламутність

· Тримайте кювету за кришку, не торкайтеся її пальцями
· Щоб вимірювання були точними, знімайте показання одразу після підготовки зразка, перш ніж тверді частки осядуть на дні кювети. 

· Не знімайте показання при яскравому світлі. Кришка має бути щільно закрита, щоб уникнути помилок від попадання світла. 
· Стандарт (стандартний розчин) каламутності 100 НОК має кінцевий термін дії.

Перелік обладнання 
· Датчик каламутності, кювети, кришки та стандартний розчин   DT095A
· Датчик каламутності                                                                       DT095
· Кювети 







 10828

· Кришки 







 10829

· Флакон стандартного розчину формазину 100 НОК                   11375

Підготовка зразка 
1. Доверху наповніть кювету зразком. 

2. Закрутіть на кюветі кришку. Обережно протріть зовнішню частину кювети м’якою, безворсовою тканиною.

3. Обережно переверніть кювету, щоб забезпечити рівномірний розподіл твердих часток.
	Зверніть увагу: Не трясіть зразок, оскільки це може призвести до утворення невеликих повітряних бульбашок, що впливають на каламутність.


4. Тримаючи кювету за кришку, помістіть її у датчик каламутності і закрийте кришку.

Калібрування

Датчик каламутності поставляється вже повністю відкаліброваним. 
Проте для більш точних вимірювань ми рекомендуємо проводити перекалібрування перед кожним дослідженням каламутності. 

1. Запустіть програму MultiLab (з вашого ПК або Nova5000)

2. Під’єднайте датчик каламутності до входу реєстратора даних І/О-1. 

   а.    Для MultiLogPRO:
Встановіть MultiLogPRO в режим запису з «8 каналів» і натисніть Майстер Встановлення на головній панелі управління. Виберіть Напруга 0-5 В у випадаючому меню Входу 1. 

b.    Для Nova5000:

Натисніть Встановлення на головній панелі інструментів і зніміть помітку з клітинки Автоматичне Розпізнавання Датчиків. Виберіть Напруга 0-5 В у випадаючому меню Входу 1. 

3. Перша точка калібрування:
а. Підготуйте порівняльний (пустий) розчин, промивши порожню кювету з дистильованою водою, а потім заповнивши її дистильованою водою до зазначеної лінії.

b. Закрийте кювету кришкою. Обережно протріть зовнішню частину кювети м’якою, безворсовою тканиною.

с. Тримаючи кювету за кришку, помістіть її у отвір датчика каламутності і закрийте кришку.

d. Натисніть Пуск, розпочніть запис даних і виміряйте вихідну напругу. Запишіть показання у зошит. Ці значення відповідають нульовому НОК.

4. Друга точка калібрування:

а.  Дістаньте кювету із стандартним розчином каламутності (100 НОК) і обережно переверніть її чотири рази, щоб перемішати будь-які частки, які могли осісти на дні. 

	Зверніть увагу: Не трясіть зразок, оскільки це може призвести до утворення невеликих повітряних бульбашок, що впливають на каламутність.


b. Обережно протріть зовнішню частину кювети м’якою, безворсовою тканиною.

с. Тримаючи кювету за кришку, помістіть її у отвір датчика каламутності і закрийте кришку.

d. Натисніть Пуск, розпочніть запис даних і виміряйте вихідну напругу. Запишіть показання у зошит. Ці значення відповідають 100 НОК.
5. Запис значень калібрування: 

а. Натисніть Реєстратор на панелі меню, а потім – Визначити нові датчики. 

b. Виберіть датчик каламутності. Введіть «0» та «100» у клітинках вкладки Дійсна величина і значення виміряної вихідної напруги у клітинках вкладки Вихідна напруга. 
с. Натисніть ОК. 

Тепер датчик каламутності відкалібрований і ви знову можете переключитися у режим Автоматичне визначення (Auto ID) (якщо застосовується MultiLogPRO) та почати запис даних. 
Застосування датчика каламутності з реєстраторами даних Fourier та програмним забезпеченням MultiLab
1. Запустіть програму MultiLab (з вашого ПК або Nova5000).

2. Під’єднайте датчик каламутності (DT095) до входу реєстратора даних І/О-1.
3. Програма MultiLab автоматично розпізнає датчик каламутності. 
4. Натисніть Встановлення на головній панелі інструментів і запрограмуйте частоту замірів реєстратора даних та кількість зразків. Натисніть Пуск на головній панелі інструментів і розпочніть запис даних. 
Встановлення поточних показань датчика каламутності на нуль 
1. Запустіть програмне забезпечення MultiLab (з вашого ПК або Nova5000).
2. Під’єднайте датчик каламутності до входу реєстратора даних І/О-1. 

3. Програма MultiLab автоматично розпізнає Датчик каламутності.
4. Натисніть Встановлення на головній панелі інструментів
5. Натисніть Властивості [image: image3.png]


 біля входу датчика каламутності.

6. Натисніть вкладку Встановити на нуль. 
7. Поставте позначку у клітинці Встановити поточні показання на нуль.

8. Натисніть ОК. 

9. Запрограмуйте частоту замірів реєстратора даних та кількість зразків. Натисніть кнопку Пуск на головній панелі інструментів і розпочніть запис.
Догляд

Після кожного досліду кювети слід промивати дистильованою водою. 
Технічна підтримка

За технічною підтримкою звертайтесь за наступною адресою:

Web-сторінка: http://www.fourier-sys.com/support_support.html
Електронна адреса: support@fourier-sys.com
Перш ніж звернутися за технічною підтримкою, перегляньте розділ частих запитань:

http://www.fourier-sys.com/support_faq.html 

Авторське право та гарантія 

Усі стандартні датчики Fourier Systems мають гарантію терміном 1 рік, що означає, що на період 12 місяців з дати доставки датчики не матимуть суттєвих дефектів стосовно матеріалів та якості виготовлення. 

Дана гарантія не включає випадки поломки продукту, спричинені неналежним або неправильним використанням.

Дана гарантія не включає витратні матеріали Fourier Systems, такі як електроди, батареї, наклейки ЕКГ, кювети та розчини для зберігання або буфери (буферні розчини).  
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