Амоній-селективний електрод AC020A
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Амоній-електрод можна під'єднати до реєстраторів даних Nova5000, MultiLogPRO або TriLink. 
Амоній-електрод є іон-селективним електродом типу PermaFil (незмінний). Еталонна камера наповнена гелем і герметично закрита. Стандартний (еталонний) розчин не потрібний. Електрод просто, швидко, економно та точно вимірює іони амонію у водних розчинах і застосовується при дослідженні якості води. 
Інтервал концентрації амоній-електрода складає від 1 M до 5 x 10-6 M або від 0.1 частин на мільйон (ppm) до 18000 ppm. 
Амоній-електрод AC020A складається з:

· Комбінований PermaFil-електрод (АС020). Містить іон-селективний електрод та порівняльний (еталонний) електроди, поєднані в один.
· ISE-підсилювач Fourier (AC021).  
Типові дослідження

Іон-селективні електроди широко застосовуються для визначення концентрацій різних іонів у водних розчинах. Нижче наведені основні сфери, в яких іон-селективні електроди застосовуються найчастіше:

· Дослідження якості води

· Визначення концентрації іонів амонію у водних розчинах

· Моніторинг забруднення: CN, F, S, Cl, NO3 і т.д. у стічних та природних водах

· Сільське господарство: NO3, Cl, NH4, K, Ca, I, CN у ґрунтах, рослинній сировині, добривах та продуктах харчування
· Обробка продуктів харчування: NO3, NO2 у м'ясних консервах

· Вміст солі у м'ясі, рибі, молочних продуктах, фруктових соках, продуктах пивоваріння
· Фтор (F) у питній воді та інших напоях

· Кальцій (Ca) у молочних продуктах та пиві 

· Калій (К) у виробництві фруктових соків та вин

· Вивчення корозійної дії NO3 на консервовані продукти

· Виробництво миючих засобів: вивчення впливу Са, Ва, F на якість води
· Паперова промисловість: S та Cl у варильних та цикловідновлювальних лугах 

· Вибухові речовини: F, Cl, NO3 у вибухових матеріалах та продуктах згоряння 

· Гальванопокриття: F та Cl у травильних ваннах; S в анодируваних ваннах.

· Біомедичні лабораторії: Ca, K, Cl в речовинах організму (кров, плазма, сироватка, піт) 

· F у дослідженнях скелету та зубного апарату людини
· Широкий спектр застосування в освітніх та науково-дослідних програмах.

Принцип роботи

Іон-селективний електрод (ISE) використовує іон-селективну мембрану, яка пропускає до електрода лише іони NH4+. Між двома сторонами сенсорної мембрани розвивається падіння потенціалу. Цей потенціал пропорційний логарифму концентрації іону амонію згідно рівняння Нернста:

Е= Е0 + S log(a)

Де Е – виміряна напруга, Е0 – потенціал порівняння, S – градієнт і a – активність амонію. Градієнт виражений:
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Де R – газова стала, Т – температура за Кельвіном, n – заряд іона і F – число Фарадея.

Якщо іонна сила висока та стала, рівняння Нернста можна записати таким чином:

Е= Е0 + S log(С)
С – іонна концентрація.

Щоб встановити фонову іонну силу на високому та сталому значенні, до всіх зразків та стандартних розчинів слід додати регулятор іонної сили (ISA). 
Потенціал розвивається завдяки утворенню подвійного шару, що складається із зарядженого шару іонів, виявлених електродом на поверхні мембрани, та протилежно зарядженого шару протиіонів із зразка (іони, заряджені протилежно до тих, що виявлені електродом).  
Як у будь-якому випадку вимірювання потенціалів, усі значення відносяться до вбудованого контрольного (еталонного) електрода, потенціал якого є сталим. Контрольний розчин допомагає встановити електричний контакт між контрольним електродом (який не знаходиться у фізичному контакті із зразком) та зразком. Він складається з розчину солі, здатної проводити електричний струм, але не заважає вимірюванню необхідного іону. 
Характеристики датчика

	Діапазон концентрації:
	1M - 5 x 10-6 M або
0,1 частин на мільйон (ppm) - 18,000 ppm

	Роздільна здатність (12-біт):
	0,15 мВ

	Діапазон pH:
	4 – 10 рН

	Діапазон температур:
	0 – 50 C

	Мінімальний розмір зразка:
	3 мл на лабораторний стакан (50 мл)

	Відтворюваність:
	4%

	Частота замірів за замовчуванням:
	10 замірів в секунду

	Опір електрода:
	1 – 4 МΩ

	Заважаючі іони: 
	K+, Na+


Склад: 
· Комбінований NH4+ електрод (АС020)
· ISE-підсилювач іон-селективного електрода (АС021)

· 1 унція регулятора іонної сили NH4+ (ISA) (AJ0015)
· 1 унція розчину NH4+ у концентрації 10 частин на мільйон (ppm) у якості стандартного розчину N (SD2052)

· 1 унція розчину NH4+ у концентрації 1000 ppm NH4+ у якості стандартного розчину N (SD2002)
Необхідне обладнання:

· Реєстратори даних Nova5000, MultiLogPRO або TriLink
· Промивна склянка з дистильованою або деіонізованою водою

· Декілька чистих лабораторних стаканів
· Піпетки, 1 мл, 10 мл та 100 мл

Підготовка електрода

1. Сенсорний елемент амоній-електрода поставляється попередньо встановленим на виводі електрода разом із захисною пляшкою, але його можна видалити, відкрутивши вивід електрода. Будьте обачними: не торкайтеся пальцями поліхлорвінілової мембрани. 
2. Промийте електрод деіонізованою водою, промокніть серветкою. Не витирайте насухо.
3. Залиште електрод у деіонізованій воді на 10 хвилин, потім – на 2 години у розведеному стандартному розчині амонію (0,0001 М або 1 ppm) безпосередньо перед калібруванням. 

4. Під’єднайте електрод до ISE-підсилювача. 

5. Під’єднайте ISE-підсилювач до входу реєстратора даних.

Технічні особливості
· Перевіряйте електрод щодня під час проведення вимірів
· Усі стандартні розчини мають бути щойно приготовленими

· Застосовуйте регулятор іонної сили для всіх розчинів.

· Стандартні розчини мають бути тієї самої температури, що й зразок.

Застосування амоній-електрода з реєстраторами даних Fourier та програмним забезпеченням MultiLab
1. Запустить програму MultiLab (з вашого ПК або Nova5000).
2. Під’єднайте ISE-підсилювач до першого входу реєстратора даних І/О-1.
3. Програма MultiLab автоматично розпізнає ISE-підсилювач. 
4. Натисніть Встановлення на головній панелі інструментів і запрограмуйте частоту замірів реєстратора даних та встановіть кількість зразків на Постійна. Натисніть Пуск на головній панелі інструментів і розпочніть вимірювання.
Перевірка роботи електрода (градієнт) 
Перевіряйте електрод щодня під час проведення вимірів
1. Під’єднайте електрод до ISE-підсилювача, а потім під’єднайте підсилювач до реєстратора даних.

2. Помістіть 100 мл деіонізованої води у лабораторний стакан місткістю 150 мл. Додайте до деіонізованої води 2 мл регулятора іонної сили і ретельно перемішайте. 
3. Натисніть Пуск і розпочніть вимірювання. 

4. Промийте електрод деіонізованою водою, промокніть серветкою і помістіть його у розчин, підготовлений відповідно до пункту 2. 
5. Додайте піпеткою 1 мл стандартного розчину амонію у концентрації 1000 частин на мільйон (ppm) у лабораторний стакан. Ретельно перемішайте розчин і запишіть дані потенціалу (Е1) у мВ, коли відображатимуться сталі показання.

6. Додайте піпеткою 10 мл того ж самого стандартного розчину в той самий лабораторний стакан. Ретельно перемішайте. Коли відображатимуться сталі показання, запишіть дані потенціалу (Е2) у мВ.
7. Натисніть Стоп на головній панелі інструментів.

8. Різниця між даними другого та першого потенціалу (Е1-Е2) визначається як градієнт електрода. Стандартний діапазон значень градієнта становить 56±4 мВ при температурі 25°C. Градієнт визначається як зміна потенціалу, що спостерігається при зміні концентрації у 10 разів. 

Запис показань зразка з електродом за допомогою прямого калібрування 
Для визначення концентрації зразка можуть застосовуватися різні процедури. Найпоширенішою з них є метод прямого калібрування, наведений нижче. 
Метод полягає в тому, що для калібрування електрода застосовується ряд стандартних розчинів із різними концентраціями. Потім, для отримання концентрації зразка, для кожного зразка необхідно лише одне показання, яке порівнюється із показаннями калібрування. 

Регулятор іонної сили ISA додається до усіх розчинів для забезпечення рівної іонної сили у всіх зразках та стандартних розчинах. 
Здійснюйте калібрування один раз на день перед проведенням вимірювань.
Встановлення:

1. Підготуйте електрод відповідно до вищенаведеного розділу Підготовка електрода.

2. Під’єднайте електрод до ISE-підсилювача, а потім під’єднайте підсилювач до реєстратора даних.

3. Приготуйте два стандартні розчини, які відрізняються концентрацією у 10 разів. Температура розчинів має бути ідентичною температурі зразка.  

Вимірювання:

1. Помістіть 100 мл більш розведеного стандартного розчину у лабораторний стакан місткістю 150 мл. Додайте 2 мл регулятора іонної сили і ретельно перемішайте. 

2. Натисніть Пуск і почніть вимірювання.  

3. Промийте електрод деіонізованою водою, промочіть серветкою. Зачекайте, поки показання не стануть постійними і запишіть дані напруги. 

4. 100 мл більш концентрованого стандартного розчину налийте у другий лабораторний стакан (150 мл). Додайте 2 мл регулятора іонної сили і перемішайте. 

5. Промийте електрод деіонізованою водою, промокніть серветкою та помістіть у  другий лабораторний стакан. Зачекайте, поки показання не стануть постійними і запишіть дані напруги у другому стандартному розчині. 
6. На напівлогарифмічному папері зазначте дані напруги (лінійна вісь) проти концентрації (логарифмічна вісь). На малюнку 1 наведено типову криву градуювання.

7. Додайте піпеткою 100 мл зразка у скляний стакан місткістю 150 мл. Додайте 2 мл регулятора іонної сили і ретельно перемішайте. 

8. Промийте електрод деіонізованою водою, промочіть серветкою і помістіть у пробовідбірний стакан. Зачекайте, поки показання не стануть постійними і запишіть дані напруги. 
9. Натисніть Стоп на головній панелі інструментів.

10. Застосовуйте криву градуювання для визначення концентрації зразка. 
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Мал. 1: Типова крива градуювання
Перевірка роботи амоній-електрода (градієнт) 
Нижченаведений графік представляє різницю між падінням потенціалу між двома сторонами сенсорної мембрани для 10 мл стандартного розчину амонію у концентрації 1000 частин на мільйон (ppm) та 1 мл стандартного розчину амонію у концентрації 1000 ppm, що визначає градієнт кривої градуювання – 56 мВ. 
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Мал. 2: Градієнт амоній-електрода 
Експлуатація та зберігання електрода
Короткострокова:
Між вимірюваннями ретельно промийте електрод деіонізованою водою і розмістіть наконечник у розбавленому стандартному розчині (вистачить 10 ppm).
Довгострокова: 

Ретельно промийте електрод деіонізованою водою і зберігайте його у сухому вигляді. Надіньте ковпачок для захисту сенсорного елементу.

При наступних використаннях електрода дотримуйтесь дій, зазначених у розділах Підготовка електрода та Перевірка роботи електрода.
Діагностика неполадок
Якщо градієнт електрода знаходиться поза нормальним діапазоном значень, нижче наведено процедуру, яка може відновити діапазон значень електрода.
1. Перед використанням залиште електрод у стандартному розчині у концентрації 10 частин на мільйон (ppm). 

2. Знову повторіть процедуру, зазначену у розділі Перевірка роботи електрода. 
	Зверніть увагу: Усі стандартні розчини мають бути щойно приготовленими. Для всіх розчинів застосовуйте регулятор іонної сили. 


Як приготувати необхідні розчини
· 1000 ppm NH4+ (0,0554 М NH4+):
Розчиніть 2,965 г NH4Cl у деіонізованій воді та розбавте до 1000 мл

· Регулятор іонної сили ISA 1М NaCl:

58,443 г NaCl розчиніть у 1000 мл деіонізованої води
Технічна підтримка

За технічною підтримкою звертайтесь за наступною адресою:

Web-сторінка: http://www.fourier-sys.com/support_support.html
Електронна адреса: support@fourier-sys.com
Перш ніж звернутися за технічною підтримкою, перегляньте розділ частих запитань:

http://www.fourier-sys.com/support_faq.html 

Авторське право та гарантія 

Усі стандартні датчики Fourier Systems мають гарантію терміном 1 рік, що означає, що на період 12 місяців з дати доставки датчики не матимуть суттєвих дефектів стосовно матеріалів та якості виготовлення. 

Дана гарантія не включає випадки поломки продукту, спричинені неналежним або неправильним використанням.

Дана гарантія не включає витратні матеріали Fourier Systems, такі як електроди, батареї, наклейки ЕКГ, кювети та розчини для зберігання або буфери (буферні розчини).  
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