Запечатаний електрод нітрату AC017A
Електрод нітрату можна під'єднати до реєстраторів даних Nova5000, MultiLogPRO або TriLink.

Електрод нітрату є PermaFil (одноразового використання), іоновибірковим електродом  - еталона камера заповнюється та запечатується. Еталонний розчин для заповнення не вимагається.

Цей електрод вимірює іони нітрату у водному розчині просто, швидко, економічно та точно і використовується для проведення досліджень якості води.

Інтервал концентрації у електроді нітрату становить від 1 до 7x10-7 моль/л або від 0.1 до 14000 мкг/дм³.

Набір Електрод нітрату (AC017A) складається з:
· PermaFil комбінований електрод (AC017). Він поєднує іоновибірковий електрод та еталонний електрод (електрод порівняння). 
· ISE підсилювач  Фур'є (AC021)

Типові досліди 

Іоновибіркові електроди використовуються у різних застосуваннях для визначення концентрації різних іонів у водних розчинах. Далі наведено перелік найбільш основних сфер, у яких використовуються іоновибіркові електроди:

· Проведення досліджень якості води 
· Визначення концентрації іонів амонію у водних розчинах
· Моніторинг забруднення: CN, F, S, Cl, NO3, тощо у стічних та природних водах 
· Сільське господарство: NO3, Cl, NH4, K, Ca, I, CN у ґрунтах, рослинному матеріалі, добривах та продовольчих товарах
· Технологія виробництва харчових продуктів: NO3, NO2 у м’ясних консервантах 
· Перевірка вмісту солі у м’ясі, рибі, молочних продуктах, фруктових соках, пивоварних розчинах
· Перевірка вмісту фтору (F) у питній воді та інших напоях 
· Перевірка вмісту кальцію (Ca) у молочній продукції та пиві
· Перевірка вмісту калію (K) у фруктових соках та виноробстві
· Вимірювання  корозійного впливу NO3 у консервованих продуктах 
· Виробництво миючих засобів: Ca, Ba, F для дослідження впливу на якість води 
· Паперове виробництво: S та Cl у варильних лугах та лугах циклу відновлення

· Вибухові речовини: F, Cl, NO3 у вибухових матеріалах та продуктах горіння

· Гальванотехніка: F та Cl у травильних ваннах; S у анодувальних ваннах.
· Біомедичні лабораторії: Ca, K, Cl у біологічних рідинах (кров, плазма, сироватка, піт)
· Фтор (F) у дослідженнях скелету та стоматології 

· Освіта та дослідження: різноманітні застосування
Принцип роботи
Іоновибірковий електрод (ISE) використовує іоновибіркову мембрану, щоб дозволити лише іонам NO−3 проникнути до електроду. Між двома сторонами чутливої мембрани виникає різниця потенціалів. Цей потенціал пропорційний логарифму концентрації іону нітрату відповідно до рівняння Нернста:

E E0 S log(a)  

Де E це вимірювана напруга, E0 опорна напруга, S це нахил та a це активність Нітрату. Нахил виражено:
S  RT/ nF 
Де R це газова постійна, T це температура за Кельвіном, n це заряд іону та F це число Фарадея.
Якщо іонна сила є високою і постійною, рівняння Нернста може бути виражене наступним чином:

E E0 S log(C)  
C – це іонна концентрація.

Щоб налаштувати фонову іонну силу до високої та постійної напруги, слід додати налаштувальник іонної сили (ISA) до усіх зразків та стандартів.

Потенціал розвивається у зв’язку із формуванням подвійного шару, що складається із зарядженого шару на поверхні мембрани іонів, виміряного електродом, та протилежного зарядженого шару противоіонів із зразку (іони протилежного заряду іонам, виміряним електродом).

Як і з будь-яким вимірюванням потенціалів, усі значення є відносними по відношенню до еталонного електроду, чий потенціал є постійним. Еталонний розчин допомагає при встановлені електричного контакту між еталонним електродом (який фізично не контактує із зразком) та зразком. Він складається із розчину солі, який здатен проводити електроенергію, але не заважає вимірюванню іону, який становить інтерес.

Характеристики датчика

	Інтервал концентрації:
	від 1 до 7x10-7 моль/л або від 0.1 до 14000 мкг/дм³

	Роздільність (12-біт): 
	0.15 мілівольт 


	Діапазон вимірювання pH 
	від 2.5 до 11 pH

	Температурний  діапазон: 

	0 - 50 C



	Мінімальний об’єм вибірки:
	3 мл у 50 мл мензурці

	Відтворюваність:
	4%


	Періодичність взяття зразків
	10 зразків на секунду

	Опір електроду:
	від 1 до 4 МОм

	Іони, що інтерферирують:
	CLO_3 , CLO_2,  I, F,


Вміст
· комбінований електрод NO_3 (AC017)

· ISE підсилювач Фур'є (AC021)

· 1 унція NO_3  налаштувальник іонної сили (ISA) (AJ0011)

· 1 унція NO_3 10 мкг/дм³ в якості стандарту нітрату (SD2051)

· 1 унція NO_3 1000 мкг/дм³ в якості стандарту нітрату (SD2030)

Необхідне обладнання 

· Реєстратор даних Nova5000, MultiLogPRO або TriLink 

· Промивна склянка з дистильованою або деіонізованою водою 

· Кілька чистих мензурок 
· 1 мл, 10 мл та 100 мл піпетки
Підготовка електроду 

1. Чутливий елемент електроду нітрату йде попередньо встановленим на кінці електроду із захисною пляшечкою, але може бути усунений, шляхом відкручування кінця електроду. 
Попередження: Не торкайтеся поліхлорвінільної (PVC) мембрани вашими пальцями .

2. Сполосніть електрод деіонізованою водою, промокніть. Але не витирайте досуха.

3. Промочіть електрод деіонізованою водою протягом 10 хвилин, а потім у розчиненому нітратному стандартному розчині протягом двох годин перед калібруванням.

4. Підключіть електрод до ISE підсилювача.

5. Підключіть ISE підсилювач до входу реєстратора даних.

Технічні зауваження  

· Перевіряйте електроди кожного дня, коли проводяться вимірювання.

· Усі стандартні розчини мають бути свіжеприготованими.

· Використовуйте ISA у всіх розчинах.

· Стандарти мають бути такої ж температури як і зразок.

Установка обладнання 

1. Підключіть електрод до адаптера.

2. Підключіть адаптер до входу реєстратора даних.

Використання електроду нітрату із реєстратором даних Fourier та програмним забезпеченням MultiLab
1. Запустіть програмне забезпечення MultiLab (з вашого ПК, або ж з Nova5000).

2. Підключіть ISE підсилювач до входу першого датчика I/O-1реєстратора даних.

3. ISE підсилювач автоматично розпізнається програмним забезпеченням MultiLab.

4. Натисніть Установка на основні панелі інструментів та запрограмуйте частоту вимірювань реєстратора даних та встановіть кількість зразків на значення Безперервно. Натисніть Пуск на основні панелі інструментів, щоб розпочати вимірювання.

Перевірка роботи електроду (Нахил)

Перевіряйте електрод кожного разу, коли ви проводите вимірювання.

1. Підключіть електрод до ISE підсилювача, а потім підключіть підсилювач до входу реєстратора даних.

2. Налите 100 мл деіонізованої води у 150 мл мензурку. Додайте 2 мл ISA до деіонізованої води та ретельно перемішайте.

3. Натисніть Пуск, щоб розпочати вимірювання.

4. Сполосніть електрод деіонізованою водою, промокніть та помістіть у розчин, підготований у кроці 2 вище.

5. Крапніть 1 мл 1000 мкг/дм стандарту нітрату у мензурку. Ретельно перемішайте, а потім запишіть потенціал (E1) у мілівольтах, коли відобразиться стабільний показник.

6. Крапніть 10 мл такого ж стандарту у ту ж мензурку. Ретельно перемішайте.

Коли відобразиться стабільний показник, запишіть потенціал (E2) у мілівольтах.

7. Натисніть Стоп на основній панелі інструментів.

8. Різниця між другим та першим вимірами потенціалу (E1-E2) визначається як нахил електроду. Нормальний діапазон нахилу становить 56 ± 4 мілівольт при температурі 25 °C. Нахил визначається як зміна у потенціалі, що спостерігається, коли концентрація змінюється в десять разів.

Зчитування зразку електродом, використовуючи пряме калібрування 

Різні процедури можуть використовуватися для визначення концентрації виміру. Найбільш звичним є метод Прямого Калібрування, який описується нижче.

При Прямому Калібруванні ряд стандартних розчинів різної концентрації використовується для калібрування електроду. Потім кожен зразок потребує лише одного зчитування, яке порівнюється із зчитуванням калібрування, щоб отримати концентрацію зразку.

ISA додається до усіх розчинів, для забезпечення того, що зразки та стандарти мають однакову іонічну силу.

Здійснюйте калібрування одного разу на день перед вимірюванням.

Установка:

1. Підготуйте електроди як описано вище у пункті Підготовка Електроду.

2. Підключіть електрод до ISE підсилювача, а потім підключіть підсилювач до реєстратора даних.

3. Підготуйте два стандартні розчини, які відрізняються за концентрацією у десять разів.

Стандарти повинні мати таку ж температуру як і зразок.

Вимірювання:

1. Помістіть 100 мл більш розведеного стандарту у 150 мл мензурку. Додайте 2 мл 

ISA та ретельно розмішайте.

2. Натисніть Пуск, щоб розпочати вимірювання.

3. Сполосніть електрод деіонізованою водою, промокніть та помістіть у мензурку. Дочекайтеся стабільних показників, а потім запишіть показники напруги.

4. Відміряйте 100 мл більш концентрованого стандарту у другу 150 мл мензурку. Додайте 2 мл ISA та ретельно розмішайте.

5. Сполосніть електрод деіонізованою водою, промокніть та помістіть у другу мензурку.

Дочекайтеся стабільних показників, а потім запишіть показники напруги другого стандарту.

6. На графіку у напівлогарифмічному масштабі, нанесіть показники напруги (лінійна вісь)

по відношенню до концентрації (логарифмічна вісь). Дивіться Малюнок 1 для типової калібрувальної кривої.

7. Накрапаєте з піпетки 100 мл зразку у 150 мл мензурку. Додайте 2 мл ISA та ретельно розмішайте.

8. Сполосніть електрод деіонізованою водою, промокніть та помістіть у ту ж мензурку.

Дочекайтеся стабільних показників, а потім запишіть показники напруги.

9. Натисніть Стоп на основній панелі.

10. Скористайтеся калібрувальною кривою, щоб визначити концентрацію зразків.

Малюнок 1: Типова калібрувальна крива 

Перевірка роботи електроду нітрату (Нахил)

Графік нижче демонструє різницю між перепадом потенціалу двох сторін чутливої мембрани для 10 мл 1000 мкг/дм³ стандарту нітрату та 1 мл 1000 мкг/дм³ стандарту нітрату, що визначає нахил калібрувальної кривої – 56 мілівольт.

Нахил 2: Нахил електроду нітрату 
Обслуговування та зберігання електроду  

Короткострокове:

Ретельно сполосніть електрод деіонізованою водою та помістіть кінчик у розведений стандартний розчин (10 мкг/дм³ є достатнім) між вимірюваннями.

Довгострокове:

Ретельно сполосніть електрод деіонізованою водою та зберігайте сухим. Зніміть чутливий елемент та зберігайте у  скляній пробірці.

Усунення несправностей
Якщо нахил електроду перебуває поза нормальним діапазоном, наступна процедура може відновити електрод.

1. Вмокніть електрод у 10 мкг/дм³ стандартний розчин на дві години перед використанням
2. Повторіть процедуру Перевірка роботи електроду знову.

Примітка: Усі стандартні мають бути свіжеприготованими. Використовуйте ISA у всіх розчинах.

Як приготувати потрібні розчини:

1000 мкг/дм³ NO_3 (0.0161 моль/л NO_3):
Розчиніть 1.631г KNO3 у деіонізованій воді та розведіть до 1000мл
ISA 2 моль/л (NH4)2 SO4:

264.3г (NH4)2 SO4 у 1000мл деіонізованої води
Технічна підтримка

За технічною підтримкою звертайтесь за наступною адресою:

Web-сторінка: http://www.fourier-sys.com/support_support.html
Електронна адреса: support@fourier-sys.com
Перш ніж звернутися за технічною підтримкою, перегляньте розділ частих запитань:

http://www.fourier-sys.com/support_faq.html 

Авторське право та гарантія 

Усі стандартні датчики Fourier Systems мають гарантію терміном 1 рік, що означає, що на період 12 місяців з дати доставки датчики не матимуть суттєвих дефектів стосовно матеріалів та якості виготовлення. 

Дана гарантія не включає випадки поломки продукту, спричинені неналежним або неправильним використанням.

Дана гарантія не включає витратні матеріали Fourier Systems, такі як електроди, батареї, наклейки ЕКГ, кювети та розчини для зберігання або буфери (буферні розчини).  
